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CAPITOLUL I

PROFILUL PSIHOPEDAGOGIC AL SCOLARULUI
MIC - BAZA IN STABILIREA STRATEGIILOR DE
REZOLVARE A PROBLEMELOR DE MATEMATICA

I.1. Scurt istoric asupra evolutiei conceptelor pedagogice
in predarea matematicii in ciclul primar

Intelegerea ideilor care stau la baza pedagogiei matematicii in ciclul
primar necesitd o succintd prezentare a principalelor tendinte manifestate in
decursul istoriei, a etapelor si caracteristicilor evolutiei ideilor asupra
predarii matematicii la acest nivel. Corespunzitor factorilor care in diverse
etape au avut o influentd determinanta (factori verbali, intuitivi, imaginativi
sau activi), se pot recunoaste trei tendinte principale care au dominat acest
invatamant: invatdmantul verbal, invatdmantul intuitiv si Invatimantul prin
actiune.

In invitimantul verbal importanta primordiali este acordati
cuvintelor si simbolurilor in general, in timp ce ideile nu au decét un anumit
rol derivat. Ideile matematicii sunt puse in legéaturd unele cu altele printr-un
simbolism conventional. Acest invatdimant a dominat o lungd perioada de
timp si s-a manifestat sub mai multe forme: invatdmdntul mecanic §i
invdtdmantul formal. Invdtdmdntul mecanic se bazeazi pe o tehnica
utilitaristd si sunt vizate in mod special rapiditatea operatiunilor efectuate si
aplicarea unor mecanisme calculatorii. /nvdfdmdntul formal se bazeaza, in
exclusivitate, numai pe anumite definitii insusite mecanic de cétre elevi.
Acesta are radicini istorice cu mult mai indepartate. Geometria fondata de
Euclid a constituit un prim model axiomatic. Studiul istoric al
invatimantului matematic aratd cd, la inceputul evolutiei sale, acesta a fost
un invatamént deductiv, bazat pe cunoasterea axiomelor. Imvdfdmdntul
formal este fondat in exclusivitate pe invatamantul mecanic al regulilor si
teoremelor deduse din definitii, care erau insusite mecanic, sau pe
transmiterea unui limbaj printr-un simbolism oarecare. Aceastd forma de
invatdmant nu fine seama de varsta elevului, avand aceeasi structurd pentru
toate nivelele. O primé parte era constituitd din reguli si teoreme, urmata de
o alta cu continut aplicativ.

13



Adeptii invatimantului mecanic si formal considerau cd numai
exercitiile repetate determinau copiii la intelegerea conceptelor si a regulilor
de calcul. Se promova deci o repetitie lipsita de un efort creator. Numai
combinatd cu infelegerea legaturilor logice dintre diferitele concepte
matematice, repetarea poate constitui un factor determinant al invatarii
matematicii in gcoala.

Invatimantul intuitiv. Intuitia matematicd, este cunoasterea
calculelor numerice, algebrice sau geometrice, fard ca sd intervind
rationamentul matematic, fara acel suport si instrument analitic prin care se
verificd cunostintele asimilate. Un anumit raport se stabileste insa intre
intuitie si logica. Orice intuitie provoacd o anumita dorintd de a ne convinge
de valabilitatea unor adevaruri. Uneori o bund intuitie matematicd ne ajuta
sd anticipam rezultatele in rezolvarea unor probleme. Conceptiile cu privire
la valoarea intuitiei in procesul nsusirii matematicii in scoald se impart intre
aceia care considerd ci intuitia poate fi limitatd la un anumit stadiu de
dezvoltare al gandirii, stadiul in care scolarul este capabil numai de
rationamente foarte simple si alii care considera ca intuifia este mijlocul cel
mai important de a dezvolta gandirea creatoare a elevilor. Invatamantul
intuitiv reprezintd o prima etapd in calea formarii conceptelor matematice,
necesard pe o anumiti treaptd a invatimantului. Imaginea are un anumit rol
in intuirea solutiilor matematice, dar nu un rol decisiv. Din aceasta cauza
pedagogia modernd a matematicii limiteazd invafimantul intuitiv la un
stadiu al dezvoltirii mentale. In invatimantul intuitiv se neglijeaza actiunea
si factorul operator.

In inviitAmantul prin actiune, factorul operator face aceasta intuitie
mai dinamicd, mai anticipativd si orientald spre 0 verificare continui. In
procesul actiunii cu obiectele, semnificatia insédsi a imaginilor se schimba de
la un stadiu la altul.

Pentru elaborarea notiunilor si operatiilor matematice exista trei
etape: etapa realistd (sau experimental instructiva), efapa intuitivd si efapa
formal conceptuald (sau logico-deductiva). Prima etapd are un caracter pur
concret, copiii manipulind pur si simplu obiectele ce li se oferd intr-o
multitudine de posibilititi. Cea de-a doua etapa este destinatia manipularii
imaginilor, care acum inlocuiesc obiectele reale. Cea de-a treia etapa
corespunde elabordrii materialului semiconcret (adici a imaginilor
semiabstracte) prezentat sub forma unor scheme grafice, urmate de
introducerea simbolurilor matematice, cum ar fi, spre exemplu simbolul
unui numar. In aceastd etapa copilul este capabil sd posede notiuni abstracte.
Dintre experientele privind modernizarea predadrii matematicii in ciclul
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primar, necesitd o scurtd prezentare cel pufin experimentele lui Davis,
jocurile logice ale lui Dienes si experientele lui Cuisinnaire.

In proiectul Madison, al carui principal autor este Robert B. Davis,
sunt expuse principiile generale dupa care se poate organiza, la nivelul
claselor elementare, un curs de matematica axat pe ideile fundamentale ale
logicii §i teoriei multimilor. Materialul prezentat in cartea: Discovery in
mathematics, poate fi combinat pentru a fi adaptat la cerintele unor anumite
lectii. La baza principiilor didacticii matematicii, B. Davis aseaza principiul
conform caruia elevul trebuie sd invete din experienta proprie cu diverse
materiale (didactice) si din diverse situatii matematice si nu din cele ce li se
spune. Desigur cd acesta este unu din principiile invatamantului activ.

Un accent deosebit este pus pe claritatea si bogdtia limbajului
matematic, enuntand in acest sens urméatoarele principii:

a) invéatdtorul trebuie sd foloseascd totdeauna un limbaj precis si s
evite greselile de limba;

b) cand afirmatia unui elev contine o idee corectd, expusd intr-un
limbaj nesigur, atitudinea invatitorului va fi la partea pozitivd a
comportamentului, adicd la ideea corectd. Chiar daca raspunsul elevului
contine o anumitd incertitudine, este necesar sa fie subliniatd partea pozitiva
a raspunsului. Este necesar sé i se dea incredere ca a inteles ideea buna.

¢) se preferd un raspuns in limbajul autentic si uneori ezitant, in locul
unei repetitii exacte si mecanice.

Autorul precizeazd ca scopul lectiilor este de a da copiilor o
experientd activa si sa le ofere posibilitatea s descopere ei insisi calea spre
adevar.

Dupd mai multi ani de experimentdri in diverse parti ale lumii
(America, Anglia, Australia etc.), Z. Dienes considera cé insusirea primelor
elemente de logica la elevii de varstd micé trebuie sa decurgd in paralel cu
insugirea altor notiuni ca: relatie, multime, structurd, putere, elemente de
geometrie etc. Cercetdrile intreprinse de Z. Dienes se referd la primele
elemente de logica, introducerea notiunii de numéar precum si aplicatiile
practice ale notiunii de numar la masurarea lungimilor, timpului etc. Sunt
concepute jocuri in care relatiile sunt efectiv observate si usor de distins.
Blocurile logice sunt piese astfel construite incat sa aiba patru atribute
distincte: marime, grosime, culoare, forma.

Pentru inceput copiii sunt invatati sd recunoascd formele si sd
numeascd aceste piese, conditie necesard pentru practicarea jocului. Ei
trebuie s aibd de la inceput libertatea de a alege piesele si de a practica in
mod liber jocul pané la familiarizarea cu denumirile pieselor si cunoasterea
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atributelor lor. Jocurile sunt astfel concepute incit sa ofere o crestere
treptatd a dificultatilor de rezolvare.

Metoda denumitd ,,a numerelor colorate”, se bazeaza pe ideea ca
elevul trebuie s invete prin actiune, prin manipularea materialului intuitiv,
prin experientd, capatand astfel ,, incredere” in numere si in operatiile cu
numere.

Principalul material il reprezintd ,betisoarele” paralelipipedice,
confectionate din lemn, avind sectiunea transversala de 1 cm” si lungimea
intre 1 - 10 cm. Cele zece tipuri diferite de betisoare (care corespund
numerelor 1 -10 in primul rand, dar si fractiilor) au culori diferite.
Betisoarele trebuie sa aiba un aspect placut, atractiv pentru copii. Asezate in
scard, ele seamana cu o claviatura. Posibilitatea de a le pune in lant si de a
forma cu ele lungimi diferite permite efectuarea operatiilor aritmetice, in
primul rand a adunarii. Betisoarele se compara cu numere, deci operatiile cu
ele reflectd intr-o forma ,,semiabstractd” procesele care se desfagoara in
mintea elevului.

I.2. Bazele metodice ale predarii-invatarii matematicii.
Obiect si importanta

Metodicile sau ,didacticile speciale” sunt discipline ce apartin
sistemului stiintelor educatiei, avand ca obiect studierea si descoperirea
legitatilor care guverneaza procesul de predare-invéatare si evaluare al unei
anumite discipline scolare. Didactica generald sau teoria generald a
procesului de invatamant studiazd structura, relatiile si functiile
subsistemului ,, proces de invataimant”, in ansamblul sau, ,.didactica
speciald”.

,Didactica specialitétii” sau ,,metodica disciplinei” are ca domeniu
instruirea si educatia ce se realizeaza prin predarea-invatarea - evaluarea
unui singur obiect de Invatamant sau grup de discipline.

In conditiile societatii contemporane, dezvoltarea stiintei si tehnicii
in ritm rapid a condus, implicit si la o concesiune mai largd a pedagogiei cu
discipline de granitd sau apropiate ca finalitate: psihogenetica dezvoltarii,
psihologia pedagogicd si diferentiald, sociologia educatiei, imbogatind
compusul de informatii cu privire la mecanismele procesului de formare a
elevilor si tinerilor, la o mai profundd cunoastere a dinamicii personalitétii
copilului.
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Cercetdri experimentale de largd rezonantd si dispuniand de o
metodologie moderna de investigatie sau concentrat, in multe tari, asupra
eficientei procesului de invatamant, asupra actului predarii, Invéatarii si
evaludrii, asupra continutului si finalitatilor pe care le-au analizat in viziune
sistemicd au propus solutii de ameliorare a acestora in optica teoriei actiunii
eficiente si a conducerii stiintifice (proiectare - realizare - evaluare). In
conditiile in care continutul Invdtimantului si strategiile didactice se
proiecteazd in lumina unor obiective cat mai precise, iar rezultatele se
masoara cu ,,instrumente tot mai elaborate” (diagnostice si prognostice), in
care predarea-invatarea devine o activitate cu dubld determinare,
programare stiintificd si creatie eficientd, termenul de metodicd, inteles ca
un compendium de metode pe care le foloseste Invatatorul in procesul de
invagdmant, devine tot mai depasit. Se impune tot mai mult termenul de
metodologie a disciplinei scolare, in intelesul de structurd stiintifica,
normativa si prospectivd, care studiazd demersurile de cunoastere intr-un
domeniu anumit, supus conditiondrilor si dirijérii. Cu referire la invatamant,
se incetdteneste tot mai mult termenul de metodologie didacticd, inteleasa ca
stiinta a metodelor utilizate in procesul de invatamant, ca teorie a naturii, §i
strategiilor, metodelor, tehnicilor si proceselor intrebuintate in predare si
invéatare.

Metodologia invagdmdntului matematic are ca obiect studierea
legitatilor procesului studierii matematicii in scoald, cu toate implicatiile
informative si formative ale acestei activitdti. Ea are o tripld valenta:
teoreticd, de fundamentare prin cercetare si explicare logic-stiintificd si
didacticd a procesului invatarii matematicii; practica - aplicativd, de
fundamentare a bazelor elaborarii normelor privind organizarea si
conducerea stiintificd a activitdtii de invatare a matematicii; de dezvoltare,
creare si ameliorare continud a demersurilor si solutiilor metodice specifice
acestei activititi, in vederea obtinerii unei eficiente tot mai inalte.

Metodologia predarii-invatarii matematicii oferd invatatorilor
premisele cunoasterii dirijate a particularitdtilor logice ale matematicii ca
disciplind scolara, ale particularitdtilor psihologice ale mecanismelor
proceselor cognitive i motivational - atitudinale, precum si ale modului in
care functioneaza legitdtile acestora in activitatea complexd de instruire $i
invdtare a matematicii la nivelul ciclului primar.

Pe baza cunoasterii celor doi factori principali matematica si copilul,
metodica preddrii-invdtdrii matematicii analizeazd in spiritul logicii
stiintelor moderne  obiectivele, continuturile, strategiile didactice,
mijloacele de invdtdmdnt folosite, formele de activitate §i de organizare a
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elevilor, modalitdtile de evaluare a randamentului si progresului scolar,
bazele cultivirii unor repertorii motivationale favorabile invatarii
matematicii’. Ea 1isi propune totodatd sd ofere alternative teoretico
metodologice, norme si metodele posibile de lucru care sd asigure
optimizarea invatdmantului matematic in ciclul primar.

Invatand si proiecteze sisteme de lectii si sd integreze unitar toate
conditiile de realizare a unei lectii (activitate) in lumina unor obiective clare
si si evalueze rezultatele, progresele elevilor prin raportarea la aceste
obiective, invatitorul nu va fi un simplu practician care aplicd ,retete”
metodice, ci un investigator care studiaza atent fenomenele, aplica cu
competentd valorile stiintei convertitd in disciplina scolard, isi
perfectioneazi continuu propria sa activitate, contribuind la ridicarea
calitatii invatdmantului, la modernizarea lui, la pregitirea temeinicd a
generatiilor viitoare.

1.3. Obiectivele predarii-invitirii matematicii la clasele I-IV

1.3.1. Conceptul de obiectiv educational

Obiectivele educationale reprezintd o componenta a finalitailor si se
definesc in strdnsd corelatie cu idealul educational si cu scopurile
invatdmantului. Idealul educational indica valorile supreme, modelul sintetic
si abstract de personalitate ce se proiecteaza intr-o anumita etapa istorica
data. Scopurile invatamantului si educatiei orienteaza directiile principale pe
termen mai lung spre care trebuie sa se indrepte actiunea pentru realizarea si
dezvoltarea lui.

Obiectivele reprezintd o concretizare, o specificare a scopurilor,
atingdnd treapta operationalitdtii in actiune. In functie de obiective se
defineste, anticipeaza, organizeaza, evalueaza si regleaza Intreaga structura
a activitatii pedagogice: continuturile, metodele si mijloacele, formele de
organizare a activitatii, relatiile invatitor-elevi, sistemul de evaluare a
randamentului si progresului scolar. Obiectivele educationale orienteaza
activitatea in toate compartimentele educatiei, ele constituind termeni de

3 Savulescu, D., Metodica predarii matematicii in ciclul primar, Editura ,,Gheorghe
Alexandru”, Craiova, 2006
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referintd pentru activitagile instructiv-educative si evaluarea rezultatelor
obtinute.

Pentru a se asigura conditii optime de realizare a obiectivelor
educationale, se impune, atat formularea (definirea) lor cat mai precisd (in
termeni comportamentali care se referd la manifestari vizibile, controlabile
si masurabile) cat si tipologizarea si ierarhizarea lor in ordinea valorii, a
importantei, ceea ce se traduce practic in elaborarea unei taxonomii a

obiectivelor, care sd serveascd conceperii si desfasurdrii activitdtilor
didactice.

1.3.2. Clasificarea obiectivelor matematice

In spatiul celor trei domenii de clasificare se afirmd doua tendinte:
formularea obiectivelor in termeni comportamentali si elaborarea de
modele taxonomice §i morfologice de organizare a obiectivelor. Enuntarea
rezultatelor asteptate ale instruirii sub forma unor actiuni, operatii, produse
constatabile sau, altfel spus specificarea a ceea ce vor fi capabili sa faca
elevii la incheierea unui proces de predare-invatare exprima esenta definirii
comportamentale a obiectivelor. Pornind de la modelul taxonomic al
obiectivelor specifice pentru domeniul cognitiv elaborat de B. S. Bloom,
specialistii americani in domeniul matematicii au elaborat o clasificare a
componentelor cognitive aplicatd pentru domeniul scolar4. Sintetic, aceasta
versiune este urmatoarea:

e cunoagtere: a cunoaste terminologia, faptele si regulile;

e exprimare: a transpune dintr-un limbaj in altul, a exprima ideile sub
o intelegere; forma verbald, simbolica sau geometricd; a rationaliza
sistemele;

e manipulare: a stabili algoritmi; a folosi anumite tehnici; aplicare;

e gnaliza: a analiza datele, a descoperi definitiile, a determina
pertinenta informatiei primite; a constata existenta anumitor mecanisme,
izomorfisme si simetrii; a analiza dovezile; a constata necesitatea unei
informatii complementare; a constata necesitatea unei dovezi sau a unui
exemplu contrar;

* Cucos, C. si colaboratorii, Psihopedagogie, Editura Polirom, Tasi, 1998
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e alegere: a face comparatii; a alege faptele si tehnicile; a decanta; a
prevedea; a aprecia, a schimba optica; a alege un nou sistem de simbol:

e sinteza: a specifica si a generaliza; a emite (formula) ipoteze, a
formula (compune) probleme; a elabora o dovadi sau a defini o problema
dupd un plan de idei;

® evaluare: a aprecia raspunsurile; a judeca gradul de corectitudine al
cestora; a evalua procedeul folosit pentru a ajunge la o solutie, a intui
dovezile; a aprecia importanta unei probleme dupa anumite criterii.

I.3.3. Operationalizarea obiectivelor predarii-invitirii
matematicii in clasele I-IV

In sfera matematicii actioneaza principiul pedagogic conform ciruia
cu cat obiectivele studierii ei sunt formulate mai precis, in sarcini concrete,
relativ limitate si descriu comportamente pe cat posibile observabile si
masurabile, cu atat ele dau posibilitatea realizirii functiei de orientare a
tuturor aspectelor preddrii si invatarii, oferind educatorului posibilitatea de a
masura §i aprecia cidt mai obiectiv rezultatele si progresele elevilor.
Operationalizarea obiectivelor consta intre altele si intr-o astfel de formulare
precisd, concretd, avandu-se in vedere natura si gradul de complexitate ale
cunostintelor, deprinderilor si priceperilor.

Obiectivele operationale in sfera matematicii pot fi divizate in:

e obiective de invdtare, care se referd la date, fapte, reguli si principii
care se cer cunoscute;

e obiective de transfer, care se referd la capacitatea subiectilor de a
utiliza cunostintele asimilate si in alte situatii, fie similare, fie noi;

e obiective de exprimare, care se referda la capacitatea de
comunicare §i generalizare, precum si la posibilititile de creatie ale elevului.
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